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© Semelage a cavite interne contenant des billes souples pour chaussures diverses permettant de 
masser le pied. 

© Des billes (5) en matiere souple S rappel 6lasti- 
que ferme sont logees dans au moins une cavite (3 ; 
16) du semelage qui s'^tend sur une partie au moins 
de la longueur, ies billes 6tant ^parties en au moins 
une couche (8 ; 9 ; 10) avec un jeu suffisant mais 
limite pour qu'elles puissent rouier sur une faible 
distance. 
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La presente invention concerns un semelage 
pour chaussures diverses, de ville, de sport, d'ap- 
partement, de security ou autres, permettant de 
masser le pied. 

Les brevets frangais n' 1.407.004 et n* 
2.095.495 decrivent des semelles notamment pour 
sandaies dont le dessus presente des saillies, tels 
que des picots en matiere souple, sur lesquelles la 
plante du pied repose. 

Les saillies sont destinees a exercer sur le 
pied une action therapeutique correctrice et, conco- 
mitamment, un massage. 

Ce massage est destine & attenuer les dou- 
leurs plantaires, h activer la circulation sanguine et 
& renforcer les muscles. 

En r6a\\i6, le r£sultat obtenu n'est pas aussi 
satisfaisant qu'il etait permis de Tesptrer. Cela 
semble dQ au fait que le contact de chaque picot 
avec le pied est ponctuel et ne se deplace prati- 
quement pas lors de la marche sous la plante du 
pied. En outre, Taction des picots n'est pas perma- 
nente, du fait que les sandaies ne sont pas desti- 
nees Si §tre port£es toute la journee, le pied repo- 
sant sur la semelle etant nu. 

D'autres inconvenients apparaissent lors d'un 
usage prolong^ : echauffement plantaire, risque de 
maladies de peau, usure des picots... 

La presente invention a pour but essentiel de 
masser veritablement et efficacement le pied, alors 
qu'une chaussette est entire sur le pied et que les 
moyens mis en oeuvre sont incorpords dans une 
chaussure prevue pour etre portee toute la journee. 

L'invention poursuivant ce but, reside en ce 
que des billes en mati&re souple a rappel eiastique 
ferme sont logees dans au moins une cavite du 
semelage s'etendant sur une partie au moins de la 
longueur, les billes etant ^parties en au moins une 
couche avec un jeu suffisant mais limits pour qu'el- 
les puissent rouler sur une faible distance et en ce 
que la premiere recouvrant la cavite est relative- 
ment souple afin que les billes en se d£formant et 
en roulant massent le pied & travers la premiere. 

Les billes ont un coefficient d'adherence tel 
qu'elles roulent sans glisser. 

En particulier, les billes peuvent §tre consti- 
tutes par un polymfere de base styr&ne-butadi&ne- 
styrfcne, modifte par des resines styrtniques, des 
plastifiants, des charges et des agents de protec- 
tion. 

Suivant une forme de realisation avantageuse, 
les billes sont independantes avant leur mise en 
place dans la ou les cavils. 

Suivant une autre forme de realisation avanta- 
geuse, les billes restent rgunies pour former au 
moins une grappe avant leur mise en place dans la 
ou les cavites, par les appendices remplissant les 
canaux qui relient les empreintes du moule, ces 
appendices etant amincis prfcs des billes pour se 



casser lors de la premiere utilisation de la chaussu- 
re et liberer ainsi lesdites biltes. 

Les billes peuvent etre de m§me diamfetre ou 
de diametres differents. 
s Avantageusement, eiles sont ^parties en quin- 
conce sur au moins deux couches au droit du talon 
et cote k cote sur une couche au droit de Pavant- 
pied. 

Divers autres caracteristiques et avantages de 
w Tinvention ressortent d'ailleurs de la description 
detaillee qui suit 

Des formes de realisation de Tobjet de Tinven- 
tion sont representees, & titre d'exemples non limi- 
tatifs, sur le dessin annexe. Sur ce dessin : 
is - la figure 1 est une coupe longitudinate 

d'une chaussure faisant application d'une premiere 
forme de realisation du semelage selon Tinvention, 

- la figure 2 est une perspective vue de 
dessus de ce semelage selon la figure 1 , 

20 - ies figures 3 et 4 sont des coupes prises 

suivant les lignes Ill-Ill et IV-IV respectivement de 
la figure 2, 

- les figures 5 et 6 sont des vues analogues 
a la figure 3, illustrant des variantes de realisation 

25 du remplissage en billes, 

- les figures 7 Si 10 sont des vues analogues 
& la figure 1 , montrant d'autres formes de realisa- 
tion du semelage proprement dit. 

- la figure 11 est une perspective de la 
30 premiere de montage concernant une variante, 

- la figure 12 est une perspective d'un autre 
mode d'execution du remplissage en billes, 

- la figure 13 est une coupe prise suivant la 
ligne XIII-XUI de la figure 12. 

35 - les figures 14 a 16 sont des vues partielles 

analogues h la figure 1, faisant ressortir d'autres 
modes d'execution du remplissage de la ou des 
cavites avec des billes. 

Suivant une premiere forme de realisation illus- 

40 tree par Les figures 1 & 4, le semelage comporte 
une semelle d'usure 1 venue de moulage avec un 
entourage epais 2 delimitant une cavite 3. Cet 
entourage est indeformable sous la pression du 
pied. II presente une portee suptrieure 4 sensible- 

45 ment horizontals sur laquelle est poste et fixee, 
apres remplissage de la cavite 3 avec des billes 5, 
une premiere de montage 6 faisant corps avec une 
tige de chaussure 7. 

Les billes 5 pour remplir leur fonction de mas- 

50 sage sont constitutes par une mattere souple & 
rappel etastique ferme. Avantageusement. il peut 
s'agir d'un polym&re de base styrfene-butadiene- 
styr&ne. En particulier, ce polymfere peut §tre mo- 
difie par des resines styrtniques, des plastifiants, 

55 des charges, des agents de protection. 

Un tel produit est connu dans le commerce 
sous la marque MORVANFLEX et la reference CT 
601. Ses caracteristiques sont une densite de 0,99, 
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une durete Shore A de 40/45, une resistance & la 
rupture de 64 DAN/cm2, et un allongement % de 
800. 

II convient pour la fabrication des billes 5 qui 
ont alors la souplesse eiastique requise et qui ont 
en outre une adherence telle qu'elles ne glissent 
pas mais peuvent rouler en raison de leur sphgrici- 

La premiere de montage 6 est relativement 
souple de fagon qu'elle transmette en tous points 
aux billes 5 la pression que le pied applique sur 
elle lors des Evolutions. 

Les billes doivent intervenir pour que les reac- 
tions aux chocs et vibrations inevitalement ren- 
voy£es au corps a travers la premiere ne soient 
pas d6sagr6ables et n'engendrent pas de fatigue, 
encore moins de traumatismes tels que des tendi- 
nites ; au contraire. ces reactions permettent de 
masser le pied en permanence en apportant une 
sensation de bien-etre. A cet effet, lesdites billes 5 
ne sont pas jointives, mais disposees avec un leger 
jeu de sorte qu'elles peuvent s f 6craser et se d§pla- 
cer tegerement en roulant. 

Dans cette premiere forme de realisation 
(figures 1 h 4). les billes 5 sont independantes les 
unes des autres avant ieur mise en place dans la 
cavite 3. Elles sont identiques entre elies et pre- 
sentent le meme diametre. Elles sont r6parties en 
quinconce suivant deux couches 8, 9 (figures 1 et 
3 ) au droit du talon et cote a cote (figures 1 et 4) 
suivant une couche 10 au droit de I'avant-pied ; au 
droit de la cambrure, les deux couches s f interp6nfc- 
trent progressivement. 

Suivant une deuxfeme forme de realisation il- 
lustree par la figure 7, le semelage comporte un 
talon 30 relativement haut et la semelle 1 prSsente 
en saillie vers le haut des nervures transversales 
31 et des nervures longitudinales 32 deiimitant 
entre elles des cavitSs d'allegement 33 s'etendant 
de la cambrure a I'arriere du talon. 

Etant donne que la cavity 3 s'etend sur toute la 
longueur du semelage, une plaquette 34 repose 
sur les nervures 31 et 32 et constitue le fond de 
ladite cavite & Parriere. Comme le montre la figure 
7, les billes 5 sont reparties suivant une couche 
unique 10 d'un bout h I'autre du semelage et sont 
recouvertes par la premiere de montage 6. 

Dans la troisi&me forme de realisation illustree 
par la figure 8, le semelage est semblable k celui 
de la figure 7, h la seule difference pr&s que la 
premiere de montage 6 repose sur les nervures 31 
et 32 h Tendroit du talon. D&s lors, la cavite 3 est 
limine & I'avant-pied et contient une couche uni- 
que de billes 5. 

Suivant la quatri&me forme de realisation illus- 
tree par la figure 9, le semelage est celui d'une 
chaussure de femme & talon 35. La semelle 1 
deiimite h I'avant-pied une cavite 3 contenant une 



couche unique de billes 5, cette cavite s'arrfitant & 
la partie cambree de la semelle qui rejoint le talon 
35 et deiimite un creux 36. 

Quelle que sott la forme de realisation choisie 

s et ainsi que cela ressort de la figure 5 se ratta- 
chant, & titre d'exemple, & la premi&re forme de 
realisation selon la figure 1. les billes 5 relative- 
ment grosses peuvent cooperer avec de petites 
billes 11. voire avec des billes moyennes non 

10 representees. 

II peut s'agir d'un melange conduisant & une 
repartition aieatoire dont le module se modifie au 
gre du mouvement du pied. 

II semble cependant plus avantageux de repar- 

75 tir les petites billes 1 1 suivant une couche interme- 
dial re 12 s'intercalant en quinconce entre les cou- 
ches sus-jacente 8 et sous-jacente 9 de grosses 
billes (figure 5). 

Selon une autre variante illustree par la figure 

20 6, une plaque intercalaire 13 relativement souple 
peut §tre disposee entre les couches 8 et 9. Cette 
plaque peut presenter des alveoles 14 dont reten- 
due est telle que les billes qui s'y trouvent logees 
peuvent non seulement s'ecraser, mais egalement 

25 rouler. 

Bien entendu, il ne faut pas que les billes 5 se 
trouvant dans la partie en forme de coin de la 
cavite 3 au droit de la cambrure, s'accumulent, se 
coincent mutuellement et soul&vent la premiere en 

30 la deformant. 

A cet effet, la premiere de montage 6 qui dans 
Tensemble est souple peut etre raidie sur une 
partie de son etendue. En particulier et ainsi que 
cela ressort de la figure 8, des nervures longitudi- 

35 nales 15 peuvent etre formees sous la premi&re 6. 
Le raidissement est obtenu par I'accroissement de 
repaisseur de la mati&re souple. Si la raideur doit 
etre plus accentu£e. les nervures 15 sont realisees 
en une matiere plus dure et sont fixees sous la 

40 premiere par collage, soudage ou autre. Les nervu- 
res sont avantageusement conformees en gouttfe- 
res (figure 8) pour bien guider les billes et empe- 
cher leur accumulation. 

Dans les formes de realisation precitees 

45 (figures 1 & 4, 7 h 9) les billes 5, 11 sont placees 
dans la cavite 3 avec ou sans plaque intercalaire 
13 et la premiere de montage 6 faisant corps avec 
la tige 7 par collage, piquage ou autre, est posee 
sur la portee superieure 4 de Tentourage 2, puis y 

so est fixee par tout moyen approprie : collage, sou- 
dage ... 

Dans I'exemple choisi (figures 1 et 2), la cavite 
3 s'etend sur toute la longueur du semelage et est 
unique. 

55 Cependant, selon une variante illustree par la 
figure 10, II peut §tre avantageux de prevoir ptu- 
sieurs cavites 16 separees les unes des autres par 
des cloisons transversales 17 reliant les cotes lon- 
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gitudinaux de I'entourage 2 et faisant saillie sur la 
semelle d'usure 1 jusqu'S un niveau interieur a 
celui de la portee superieure 4 dudit entourage. 

Que le semelage comporte une seule cavite 
s'&endant sur une partie au moins de son £tendue 
ou qu'il en comporte plusieurs, les f lanes 18 de 
ces cavites peuvent avantageusement §tre pentus 
et converger vers le haut afin de mieux contenir les 
billes au remplissage et lorsqu'elles sont sollicitees 
par le pied. 

Dans les formes de realisation decrites dans ce 
qui precede, les billes 5, 1 1 sont independantes les 
unes des autres avant leur mise en place dans la 
cavite 3 ou les cavites 16. 

Mais il peut etre avantageux, en particulier 
pour faciliter le remplissage et le rendre plus rapi- 
de, de mettre en oeuvre Pautre mode d'ex^cution 
illustre par les figures 12 et 13. 

Suivant cet autre mode d'ex£cution, les billes 5 
ou 5 et 1 1 restent reunies, avant leur mise en place 
dans la ou les cavites 3, 16, par les appendices 19 
qui remplissent aprds injection les canaux reliant 
les empreintes du moule, les billes ainsi rgunies 
formant une grappe 20. li est interessant de remar- 
quer que prbs des billes, les appendices 19 sont 
amincis. Grace a cette particularity la grappe de 
billes peut etre mise en place dans la ou les 
cavites comme une pifece monolithique dont aucun 
Pigment ne peut se detacher lors de la fabrication 
de la chaussure ; par contre, lors de la premiere 
utilisation au moins de cette chaussure, les appen- 
dices 19 se rompent au ras des billes de sorte que 
ces billes deviennent libres et se component com- 
me indiquS dans ce qui precede, independamment 
les unes des autres. 

Lorsque les billes sont regroupees en grappe, 
la grappe peut etre deposee dans la ou les cavites 
3, 16 du semelage selon la figure 1, avant que la 
premiere 6 montee sur la tige 7 soit fix£e par tout 
moyen approprte sur la portee 4 dudit semelage. 

De la m§me maniere, lorsque le semelage 1 , 2 
est injects sur la tige 7, des remontees 21 de ce 
semelage recouvrant le bas de cette tige (figure 
16) la ou les cavites 3, 16 dudit semelage sont 
accessibles par le haut a travers ladite tige pour 
recevoir des billes independantes 5, 11 ou une 
grappe 20 de telles billes. La premiere de proprete 
22 qui dans ce cas poss&de une certaine tenue 
malgrg sa soupfesse, est alors posee et collSe sur 
la portee 4 du semelage. 

D'autres modes d'ex£cution illustres par les 
figures 14 et 15 peuvent etre mis en oeuvre pour 
faciliter le remplissage de la cavite 3 avec des 
billes independantes 5, 11 lorsque la premifere 6 
montee sur la tige 7 est fixee. 

L'entourage 2 (figure 14) peut presenter au 
moins un orifice posterieur 23 a travers lequel les 
billes peuvent etre introduces. Apres remplissage 



correct, Porifice 23 est ferme au moyen d'un bou- 
chon 24. 

La premiere 6 (figure 15) peut presenter une 
ouverture 25 & travers laquelle les billes ou des 
5 grappes convenablement fractionnees sont intro- 
duces. Apr&s remplissage, Pouverture 25 est recou- 
verte par une talonnette souple de finhion 26. 



1.- Semelage pour chaussures diverses per- 
mettant de masser le pied, ie semelage delimitant 
une cavite interne et £tant 

15 caracteris§ en ce que des billes (5, 11) en matifcre 
souple a rappel eiastique ferme sont log£es dans 
au moins une cavite (3 ; 16) du semelage qui 
s'etend sur une partie au moins de la longueur, les 
billes 6tant reparties en au moins une couche (8 ; 9 

20 ; 10) avec un jeu suffisant mais limite pour qu'elles 
puissent rouler sur une faible distance et en ce que 
la premiere (6) recouvrant la cavite est relativement 
souple afin que les billes en se d£formant et en 
roulant massent le pied a travers la premtere. 

25 2.- Semelage selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce que les billes (5, 11) ont un coefficient 
d'adherence tel qu'elles roulent sans glisser. 

3. - Semelage selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce que les billes (5, 11) sont constitutes 

30 par un caoutchouc thermopiastique. 

4. - Semelage selon les revendications 2 et 3, 
caracterise en ce que les billes (5, 11) sont consti- 
tutes par un polymere de base styrfene-butadtene- 
styrine. 

35 5.- Semelage selon la revendication 4, caracte- 
rise en ce que le polymdre de base styrene- 
butadiene-styrfcne est modifie par des rSsines sty- 
rtniques, des plastifiants, des charges et des 
agents de protection. 

40 6.- Semelage selon la revendication 1 , caracte- 
rise en ce que les billes (5, 1 1) sont independantes 
avant leur mise en place dans la ou les cavites. 

7. - Semelage selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que les billes (5, 11) restent reunies 

45 pour former au moins une grappe (20) avant leur 
mise en place dans la ou les cavites (3 ; 16) par 
les appendices (19) remplissant les canaux qui 
relient les empreintes du moule, ces appendices 
(19) etant amincis pr&s des billes pour se casser 

so lors de la premiere utilisation de la chaussure et 
liberer ainsi lesdites billes. 

8. - Semelage selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce que les billes (5, 11) ont le meme 
diam&tre. 

55 9.- Semelage selon la revendication 1, caracte- 
rise en ce qu'il contlent des billes (5, 11) de 
diamfetres difterents. 

10.- Semelage selon la revendication 1, carac- 
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terise en ce que les billes (5, 11) sont reparties en 
quinconce sur au moins deux couches (8, 9) au 
droit du talon et c3te k cote sur une couche (10) 
au droit de I'avant-pied. 

11. - Semelage selon la revendication 1, carac- 5 
terise en ce qu'une plaque intercalaire (13) est 
plac£e librement entre les couches superposees 

(8, 9, 11) de billes (5, 11). 

12. - Semelage selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que la premifere (6) est raidie (en 15) to 
sur une partie de son Vendue, en particulier a 
Pendroit de ia cambrure du pied. 

13. - Semelage selon la revendication 1, carac- 
t§rise en ce qu'il dSlim'rte plusieurs cavils (16) 
separees par des cloisons transversales. is 

14. - Semelage selon la revendication 1, carac- 
terise en ce qu'il comporte une semelle d'usure 
faisant corps avec un entourage £pais d&imitant Ia 
ou les cavites precipes, une premiere de montage 

de la tige de la chaussure 6tant i\x6e, en particulier 20 
par collage, sur le dessus de I'entourage pour 
termer ladite cavite apr&s mise en place des billes 
dans celle-ci. 

15. - Semelage selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que le talon (30) est all£g£ par des 25 
cavites (33) d§!imitees par des nervures (31, 32) 

sur lesquelles repose une plaquette (34) constituant 
k I'arriere de la chaussure le fond de ia cavite (3) 
contenant les billes (5). 

16. - Semelage selon la revendication 1, carac- 00 
terise en ce que le talon (30) est all£g6 par des 
cavites (33) d§limitees par des nervures (31, 32) 

sur lesquelles repose la premiere de montage (6), 
la cavite (3) contenant les billes (5) etant ainsi 
limitee S I'avant-pied. 35 

17. - Semelage selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que les f lanes (18) de ia ou des 
cavites (3 ; 16) sont pentues et convergent vers ie 
haut. 
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